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[bookmark: _Toc227627101]1. Общие сведения о программном обеспечении

Настоящий документ определяет порядок установки, настройки и ввода в эксплуатацию экземпляра программного обеспечения «Система проведения тестирования и анализа результатов», предоставляемого для проведения экспертной проверки.
Инструкция предназначена для специалистов, осуществляющих установку программного обеспечения на рабочие станции под управлением операционных систем семейства Windows и Astra Linux, и содержит описание всех поддерживаемых вариантов установки.
Программное обеспечение «Программа для тестирования учащихся и обработки результатов лабораторных работ» представляет собой автономное настольное приложение с графическим интерфейсом пользователя, написанное на языке программирования Python и предназначенное для создания и проведения тестирования, а также визуализации графических зависимостей в рамках проведения лабораторных работ.
Функционирование программы осуществляется локально на рабочем месте пользователя без необходимости подключения к сети Интернет или взаимодействия с внешними сервисами. Архитектура программного обеспечения не предусматривает серверной части, в связи с чем развертывание на сервере не требуется.
Хранение пользовательской базы данных осуществляется в локальном файле, создаваемом автоматически в процессе работы программы.
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Для корректной установки и последующей эксплуатации программного обеспечения «Программа для тестирования учащихся и обработки результатов лабораторных работ» не требуется специализированного оборудования или высокопроизводительных вычислительных ресурсов. Программа разработана с учетом возможности использования на типовых рабочих станциях, применяемых в образовательных учреждениях и организациях общего назначения.
Аппаратные требования к системе являются минимальными и ориентированы на обеспечение стабильной работы графического интерфейса, обработки пользовательского ввода и выполнения вычислений, связанных с построением графиков и обработкой тестовых данных.
Минимальная конфигурация вычислительной системы предполагает наличие центрального процессора с тактовой частотой не ниже 1 ГГц. Данный уровень производительности является достаточным для выполнения всех операций, реализованных в программном обеспечении, включая обработку пользовательских действий, выполнение математических расчетов и визуализацию данных.
Объем оперативной памяти должен составлять не менее 512 МБ. Указанный объем обеспечивает корректную загрузку интерпретатора Python (в случае использования исходного кода), графической библиотеки tkinter, а также дополнительных библиотек, используемых для построения графиков и работы с изображениями. При недостаточном объеме оперативной памяти возможно снижение производительности, выражающееся в увеличении времени отклика интерфейса.
Для размещения файлов программного обеспечения и хранения пользовательских данных требуется не менее 100 МБ свободного дискового пространства. Данный объем включает в себя как файлы программы, так и формируемый в процессе эксплуатации файл базы данных, содержащий тестовые задания и сопутствующую информацию.
В части программной среды программное обеспечение поддерживает функционирование в операционных системах семейства Windows и Astra Linux. Использование кроссплатформенных библиотек обеспечивает единообразие работы программы в различных средах и не требует внесения изменений в исходный код при переходе между операционными системами.
При запуске программы в виде исполняемого файла установка дополнительных компонентов не требуется, поскольку все необходимые зависимости включены в состав портативного приложения. В данном случае программное обеспечение может быть запущено сразу после установки.
При использовании исходного кода требуется наличие установленного интерпретатора Python версии 3.10 или выше. Также необходимо наличие следующих библиотек: tkinter (для реализации графического интерфейса пользователя), matplotlib (для построения графиков), numpy (для выполнения математических вычислений) и pillow (для обработки изображений).
Допускается использование как системной установки Python, так и изолированного виртуального окружения. Программное обеспечение не предъявляет дополнительных требований к настройке среды выполнения, за исключением наличия указанных компонентов.
Таким образом, требования к программно-аппаратной среде обеспечивают возможность эксплуатации программного обеспечения на широком спектре устройств без необходимости модернизации оборудования или установки специализированного программного обеспечения.
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Программное обеспечение может поставляться и устанавливаться несколькими способами в зависимости от целевой платформы и требований к эксплуатации.
Для операционных систем семейства Windows предусмотрено два варианта установки. Первый вариант предполагает использование предварительно собранного установщика, обеспечивающего автоматическое размещение файлов программы в системе и создание необходимых условий для запуска. Второй вариант предусматривает запуск программного обеспечения из исходного кода с использованием установленного интерпретатора Python.
Для операционных систем семейства Linux (в том числе Astra Linux) также предусмотрены два варианта. В первом случае используется установочный пакет, подготовленный для целевой системы, обеспечивающий автоматическую установку программы. Во втором случае запуск осуществляется из исходных текстов с использованием интерпретатора Python.
Выбор конкретного варианта определяется условиями эксплуатации и требованиями к окружению.
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Установка программного обеспечения в операционной системе Windows осуществляется без использования специализированного установщика и сводится к размещению файлов программы на рабочей станции пользователя.
Пользователю необходимо загрузить архив, содержащий исполняемый файл программного обеспечения, после чего выполнить его распаковку в выбранный каталог файловой системы. Выбор каталога размещения осуществляется пользователем произвольно и не требует соблюдения дополнительных условий.
После распаковки архива программное обеспечение готово к эксплуатации. Запуск осуществляется путем выполнения исполняемого файла с расширением .exe, входящего в состав поставки.
При необходимости пользователь может создать ярлык для запуска программы и разместить его на рабочем столе или в меню операционной системы.
Дополнительная установка компонентов, настройка среды выполнения или внесение изменений в конфигурацию операционной системы не требуется.
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Установка программного обеспечения в операционной системе Astra Linux осуществляется без использования специализированных средств пакетной установки и сводится к размещению файлов программы в файловой системе пользователя.
Пользователю необходимо получить архив, содержащий файлы программного обеспечения, после чего выполнить его распаковку в выбранный каталог. Распаковка может быть выполнена с использованием стандартных средств операционной системы, включая графические файловые менеджеры или команды командной строки.
Выбор каталога размещения осуществляется пользователем самостоятельно и не требует соблюдения специальных условий. Допускается размещение программы как в домашнем каталоге пользователя, так и в иных доступных директориях файловой системы.
После распаковки программное обеспечение готово к запуску. В случае поставки в виде исполняемого файла запуск осуществляется путем выполнения данного файла. При необходимости пользователю может потребоваться установка права на выполнение файла с использованием стандартной команды изменения прав доступа.
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В случае использования исходного кода установка программного обеспечения в операционной системе Windows сводится к подготовке среды выполнения и размещению файлов программы в файловой системе пользователя.
Пользователю необходимо разместить файлы программного обеспечения в выбранном каталоге. Размещение может быть выполнено путем распаковки архива или копирования файлов в необходимую директорию.
Перед запуском программы требуется убедиться в наличии установленного интерпретатора Python версии 3.10 или выше, а также менеджера пакетов pip, входящего в состав стандартной поставки Python. Проверка может быть выполнена с использованием командной строки операционной системы.
Для установки необходимых зависимостей пользователю необходимо открыть командную строку, перейти в каталог, содержащий файлы программы, и выполнить установку библиотек с использованием следующей команды:
pip install matplotlib numpy pillow.
После завершения установки зависимостей программное обеспечение готово к запуску.
Запуск программы может быть выполнен двумя способами. Первый способ предполагает запуск файла с исходным кодом путем двойного нажатия на файл Program.py в проводнике операционной системы (при условии корректной ассоциации файлов с интерпретатором Python). Второй способ предусматривает запуск через командную строку с использованием следующей команды: 
python Program.py
После выполнения команды либо после двойного нажатия на файл программы на экране отображается графический интерфейс программного обеспечения.
Дополнительная настройка среды выполнения не требуется.
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В операционных системах семейства Linux установка программного обеспечения из исходного кода также сводится к размещению файлов программы и подготовке среды выполнения.
Пользователю необходимо распаковать архив с программным обеспечением или скопировать файлы программы в выбранный каталог файловой системы, например в домашнюю директорию пользователя.
Для дальнейших действий требуется использование терминала операционной системы. Пользователь должен открыть терминал и перейти в каталог, содержащий файлы программы, с использованием команды смены директории.
После перехода в каталог необходимо убедиться в наличии интерпретатора Python версии 3.10 или выше и менеджера пакетов pip. При необходимости установка зависимостей выполняется с использованием следующей команды:
pip install matplotlib numpy pillow.
После установки необходимых библиотек программное обеспечение готово к запуску. Запуск осуществляется из терминала с использованием команды: 
python3 Program.py
После выполнения команды открывается графическое окно программного обеспечения.
При необходимости пользователь может назначить файлу Program.py право на выполнение и запускать его как исполняемый скрипт. Также допускается создание пользовательского скрипта или ярлыка для упрощения запуска программы.
Дополнительная настройка операционной системы не требуется.


